Kerosin muss endlich entschwefelt werden!

-

Oswald Rottmann, BV Freising
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Entscheidend ist, was hinten rauskommt ...

PM;,; < 100 nm




Fossile Treibstoffe
Energie aus der Sonne

- organisches Material umgewandelt und gespeichert seit Milliarden Jahren

die weltweit 40 groRten Forderlander produzierten

es wird mehr
statt weniger
gefordert !

2011 4.008 Millionen Tonnen
2016 4.377 Millionen Tonnen
2022 4.407 Millionen Tonnen
1.000 kg
& Kerosin CO, 3.150kg
| X
Sauerstoff

Schadstoffe 20 kg

Flughafen Miinchen
Kerosin-Verbrauch

2019:

400.000 Flugbewegungen

mit dritter Startbahn: 600.000 Flugbewegungen
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} global, Klima

lokal, regional
gesundheitsschadlich

1.7 Mio. Tonnen Kerosin

2.5 Mio. Tonnen Kerosin
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Was passiert, wenn fossiles Kerosin verbrennt?

Ruf
UFP Schwefel
Aromaten
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* Flugzeugtriebwerke emittieren nur Gase und ultrafeine Partikel - eine Rugschwaden
* UFP sind einfach zu messen
* UFP reprasentieren die gesamte Schadstoffbelastung in der Atemluft
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WHO: Hohe Belastung wenn
Tagesmittelwerte > 10.000 p/cem
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Ausbreitung - Ultrafeinstaub in der Region

Mobile UFP-Messungen Flughafenregion Miinchen 2017 - 2019
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Was passiert, wenn Kerosin ohne Schwefel /Aromaten verbrennt?

Atmospheric Environment
Volume 50, April 2012, Pages 129-133

1

Alan M. Jones ° Roy M. Harrison @

2 i, Benjomin Barrott . Gary Fuller b
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Ultrafeinstaub macht krank

UFIREG EU-Studien 2011-2014 :
2 % hoheres Risiko bei 1000 p/cm? mehr im Tagesmittel
flr Krankenhauseinweisungen und Sterbefalle aufgrund von Atemwegserkrankungen

Wu et al. 2021:

Das Risiko flr bosartigen Hirntumor stieg durch flughafenbedingte Exposition um 12 %. (Los Angeles).

Helmholtz Munich 2023:

Bei einem Konzentrationsanstieg von ca. 3.200 Partikeln/cm3 stieg das Risiko der respiratorischen

Mortalitdét um 4,5 % .

\
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Klimaerwarmung durch Luftfahrt

- 30 % bei SAAK und SAF

3 %
/'&\—5

entfallt bei SAF

W Erwarmungseffekte durch CO,

B Erwarmungseffekte durch Ozon und RuB

B Erwarmungeffekte durch Wolkenbildung. Durch
optimierte Flugrouten vermeidbar.

B Abklhlungseffekte durch Methanreduktion

@) Quellen: Lee/Fahey, UBA Deutschland; Osterreich, DLR
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SAF

Sustainable Aviation Fuel = nahhaltige Flugtreibstoffe

zertifiziert nach ASTM American Society for Testing and Materials

nichtfossile Rohstoffe
* Biokerosin
e E-Fuel

SAAK = schwefelarmes / aromatenarmes Kerosin
<10 ppm Schwefel
8 % Aromaten
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SAF - Sustainable Aviation Fuel halt sein Versprechen nicht!

Aviation
Energiebedarf in 2050

20 EJ Strom = 9 % von Strom gesamt

15 EJ Biomasse = 30 % Biomasse gesamt

15 EJ = 125 Mio. ha
2025 O F lesxzos(OJSu inabl A20F3I5 2040 (> SUdafrika)
STATISTA Becken et al. 2023

Prognose des weltweiten Bedarfs an Flugkraftstoffen

A =N - -
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Modellrechnung entsprechend der SAF- Beimischungsquote (EU)

Reduzierung von CO,e durch SAAK und SAF

(CO, e = CO, und Non-CO,-Effekte)

2035 2050

SAF

72 % SAF

Non-CO, e

Non-CO, e verbleibend

verbleibend
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SAF - Sustainable Aviation Fuel halt sein Versprechen nicht

* Auch mit 100% griinem SAF verbleiben noch Non-CO2-Effekte

* Herstellungskapazitaten fiir SAF stehen in Konkurrenz mit Treibstoffen fiir andere
Verbraucher

* Die Effizienzsteigerung der Triebwerke erzeugt Rebound-Effekte zusatzlich zu den
Wachstumszielen der Airlines

* Mehr Fliige = mehr Emissionen im Cruise-Level und am Boden (Flughafenregion)

* Auch SAF erzeugt Ultrafeinstaub

* UFP-Reduzierung mit SAAK ware bis 2050 signifikant spiirbar
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Schwefel/Aromaten - armes Kerosin ...

* Kerosin-Absatz in Deutschland 10 Mio. Tonnen (Schwefel GW 3.000 ppm, meist 700 ppm)

* Diesel/Benzin- Absatz in Deutschland 57 Mio. Tonnen (S: 10 ppm, A: 11 ppm)

*  OMV Schwechat produziert seit 2004 schwefelarmes Kerosin

 E-Fahrzeuge ersetzen den Verbrennermotor e ;QM}J'RA‘FF’INERlE.SCHWECHAT
G -

* Diesel - Entschwefelungsanlagen fiir Kerosin nutzen

Kosten fiir die Kerosin-Entschwefelung weltweit 250 — 375 Mio. € pro Jahr (ca. 200 Mio. t)

Vorteile der Kerosin-Entschwefelung

EASA (European Aviation Safety Agency) 2010

* Volkswirtschaftlicher Nutzen 500 — 1.650 Mio. € pro Jahr

* Reduzierung der luftfahrtbedingten PM-Sterblichkeit um ca. 25%

@ ° Wesentlicher Beitrag zur Reduzierung der Non-CO,-Effekte

Quellen: EASA European Aviation Safety Agency 2010, Dt. Mineraldlgesellschaft 2018

Zusammenfassung

* Flughafen produzieren riesige Mengen Luftschadstoffe (UFP)
* Die Schadstoffe belasten die ganze Flughafenregion - die Abgase sind giftig
* Entschwefeltes Kerosin: - wesentlich weniger Ultrafeinstaub

- reduziert die Non-CO2-Effekte
* Entschwefelung ist — wie bei Diesel, Benzin, Heizol — technisch leicht méglich
* Kosten sind unerheblich

Forderung an die Bundesregierung: Umsetzung des Koalitionsvertrags -

Einfihrung von schwefelarmem Kerosin
max. 10 ppm

Beitrag zu - Klimaschutz
- Reduzierung des Gesundheitsrisikos in der Flughafenregion
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